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Beitrag zur Genitaldiagnose einiger bayerischer Tagfalterarten
unter besonderer Beriicksichtigung der 29!

(Insecta: Lepidoptera: Rhopalocera)
von

ANDREAS H. SEGERER

Abstract: Genitalia of superficially similiar and frequently misidentified species of Bavarian butterflies are figured and brief dif-
ferential diagnoses are given, with a major focus on the genitalia of females which have hardly or not all been used for species
identification in the past. Taxa that cannot be separated by genitalia are excluded. We do hope that this compilation will provide a
sound basis for reliable species identification, e. g. for entomologists collaborating in the project “Atlas of the Butterflies of Ba-
varia” launched in March, 2001 by the Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz in cooperation with the ABE, in the course of
which a comprehensive fauna of all Bavarian Rhopalocera will be established.

Zusammenfassung: Die Genitalien duferlich dhnlicher und vielfach verwechselter bayerischer Tagfalter-
arten werden abgebildet und kurze Angaben zur Differentialdiagnose gemacht, jedoch unter Ausschluf3
solcher Taxa, die genitaliter unbestimmbar sind. Fiir simtliche untersuchten Arten werden insbesondere
auch die weiblichen Genitalarmaturen abgebildet, die bei vielen Tagfaltern bisher wenig beachtet oder noch
nie fiir Bestimmungszwecke herangezogen wurden. Diese Zusammenstellung soll u. a. den in das Projekt
»Atlas der Tagfalter Bayerns“ involvierten Mitarbeitern als Bestimmungshilfe dienen, welches im Mérz
2001 vom Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz in Zusammenarbeit mit der ABE als Projekttrager in-
itilert wurde und das in den kommenden Jahren die komplette Landesfauna der Tagfalter beschreiben wird.

Verwendete Abkiirzung: ZSM = Zoologische Staatssammlung Miinchen.

1. Einleitung

Am 31.iii. 2001 wurde im Tiergarten Niirnberg das Projekt ,,Atlas der Tagfalter Bayerns® offiziell vorge-
stellt (siehe einleitenden Artikel dieses Heftes). Herausgegeben vom Bayerischen Landesamt fiir Umwelt-
schutz, wird der Atlas unter Trigerschaft und Koordination der ABE Faunistik, Okologie und Bestands-
situation aller bayerischen Tagfalterarten am aktuellen Stand des Wissens darstellen. Fiir die kommenden
Jahre sind in diesem Zusammenhang gezielte Freilandkartierungen, Sammlungsauswertungen und Litera-
turrecherchen durchzufiihren, wobei erfahrungsgemal bestimmte Arten und Artgruppen die Bearbeiter vor
mehr oder weniger grofie Bestimmungsprobleme stellen.

Einige dieser ,,problematischen Arten konnen mit Hilfe von Genitaluntersuchungen sicher erkannt wer-
den. Im Rahmen der Eréffnungsveranstaltung wurden vom Verfasser Methodik und Bestimungspraxis an-
hand von Beispielen erldutert und internationale Standards in der Préparationstechnik vorgestellt.

An dieser Stelle geben wir eine Zusammenfassung des diagnostischen Teils des Vortrags wieder, bei dem
ein besonderer Schwerpunkt auf den wenig bekannten und teilweise noch nie fiir Artbestimmungen heran-
gezogenen @ Genitalen lag.

2. Methodik

Die untersuchten Tiere und ggf. die von anderen Bearbeitern angefertigten Genitalpriparate stammen aus
den Besténden der ZSM, wobei darauf geachtet wurde, primir bayerisches Material oder — wenn dies nicht
moglich war — Tiere aus moglichst nahegelegenen Regionen zu verwenden.

1 Auszug aus einem Vortrag des Verfassers im Tiergarten Niirnberg (31.iii.2001) anldBlich der Vorstellung des Pro-
jekts ,,Atlas der Tagfalter Bayerns®.
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Die Priparation der Genitale erfolgte im wesentlichen nach publizierten internationalen Standards (z. B.
CLARKE, 1941; ROBINSON, 1976; NASSIG, 1993) nach Aufkochen in 10%iger Kalilauge (KOH) im Wasser-
bad (7-30 Minuten, je nach Gréf3e, standardisierte Kochzeit fiir jede Artgruppe) und seitlicher Erdffnung
des Abdomens entlang des rechten Pleurums mit Hilfe zweier Pinzetten. Firbungen wurden, wenn erforder-
lich, mit 0,1%iger wassriger Mercurochromldsung und in einigen Fillen mit 0,01%iger Chlorazolschwarz-
16sung (in 70% iso-Propanol) unter Sichtkontrolle durchgefiihrt.

Um eine moglichst unverzerrte und reproduzierbare Darstellung bei Pyrgus-29 zu erhalten, wurde der
achte Tergit nach Abtrennung vom Segment A7 mit Hilfe zweier spitzer Pinzetten vorsichtig in der Mitte
von vorn nach hinten gedffnet und diese Offnung bis zu den Analpapillen hinaus fortgesetzt. Die Sklerite
konnen so ,.entrollt und nach Aushértung in Alkohol in ausgebreiteter dorsoventraler Lage eingebettet
werden (Abb. 16-25).

Fiir eine ,,entrollte” Darstellung von Hipparchia-29 wurden zundchst die hinteren Segmente zwischen
A6 und A7 abgetrennt; an diesen wurde die seitliche Offnung des Abdomens bis vor die Analpapillen fort-
gesetzt und die Analpapillen wurden an der ventralen Seite vom 8. Sternit geldst (Abb. 62—-63).

Alle Dauerpréiparate wurden in Euparal® eingeschlossen und sind in der ZSM deponiert.

Methodische Details, die im Rahmen unseres Vortrags vorgestellt wurden, kdnnen beim Verfasser auf
Anfrage in digitaler Form (CD-ROM) oder als Ausdruck bezogen werden.

Digitale Aufnahmen wurden am Binokular mit der Kamera Spot Insight (Visitron Systems, Puchheim)
erstellt.

2.1. Methodische Hinweise fiir Serienuntersuchungen im Rahmen faunistischer Fragestellungen

Mitarbeiter am Tagfalter-Projekt werden ausdriicklich ermutigt, selbst Genitaluntersuchungen durchzufiih-
ren. Werden allerdings Priparate nach dem internationalen ,,Goldstandard* angefertigt, ist hoher Zeitauf-
wand in Kauf zu nehmen (ROBINSON, 1976), der im Rahmen eines rein faunistisch ausgerichteten Projekts
bei genitaliter leicht bestimmbaren, taxonomisch geklédrten Arten in keinem Verhéltnis zum Nutzen steht.
Fiir die Praxis im Rahmen anfallender Serienuntersuchungen im Tagfalter-Projekt wird empfohlen, Dauer-
préparate in hochwertiger Qualitét in folgenden Fillen anzulegen:

(a) 1-2 Préparate beider Geschlechter fiir genitaliter leicht bestimmbare Arten als Bestimmungsreferenz

(b) immer fiir genitaliter schwer bestimmbare Arten bzw. solche, bei denen die Bestimmung von guter
Préparatequalitit und/oder einer exakten, reproduzierbaren Lage abhéngt (z. B. auch in allen Fillen, in de-
nen Liangenindices bestimmt werden miissen).

Hierzu gehoren in Bayern:

Alle Arten der Pyrgus-alveus-Gruppe in beiden Geschlechtern

Alle Leptidea-33 und grenzwertige Leptidea-2?

Pseudophilotes- und Plebeius-2%.

Fiir die faunistische Fragestellung ist es ansonsten im Prinzip ausreichend, Genitale nur soweit zu prapa-
rieren und zu reinigen, daB sie eindeutig bestimmbar sind, und sie nach erfolgter Bestimmung in Glycerin-
réhrchen aufzubewahren oder (suboptimal und nicht empfohlen) mit wasserldslichem Leim auf Aufklebe-
plattchen zu montieren. Das Priparationsverfahren sollte fiir Serienuntersuchungen in Hinblick auf
grofitmogliche Effizienz und Effektivitit je nach personlichen und technischen Voraussetzungen optimiert
werden: so hoher Durchsatz wie mdglich und dabei so saubere Arbeit wie nétig, um eindeutige Bestim-
mung zu gewahrleisten. Selbstverstindlich steht es jedem Mitarbeiter frei, hchstmogliche Qualitat (,,Gold-
standard®) bei den Préiparaten anzustreben.

Bei einigen Arten ist es moglich, die bestimmungsrelevanten Merkmale schon durch Abpinseln des Ab-
domenendes unter einem Binokular darzustellen, so daf3 die aufwendige Préparation des Genitales von vor-
neherein unnétig ist. Dies betrifft vor allem die 33" der Gattungen Pseudophilotes und Hipparchia, mit et-
was Ubung kénnen vielfach auch die Melitaca (Mellicta)-33 auf diese Weise sicher angesprochen werden.

SchlieBlich macht die sichere Kenntnis duflerer Merkmale in vielen Fillen eine Genitalpraparation iiber-
fliissig!
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2.2. Einschrinkungen

Die folgenden, nach dufleren Merkmalen schwer bis nicht sicher bestimmbaren Tagfalterarten bzw. -taxa
lassen sich auch durch Genitaluntersuchung nicht sicher ansprechen und sind daher — mit Ausnahme des er-
sten Artpaars — an dieser Stelle unberiicksichtigt geblieben:

Pyrgus alveus (HUBNER, [1803]) / trebevicenis (WARREN, 1926)

Pieris napi (LINNAEUS, 1758) / bryoniae (HUBNER, 1806)-3'3'

Colias hyale (LINNAEUS, 1758) / alfacariensis RIBBE, 1905

Pontia edusa (FABRICIUS, 1777) / daplidice (LINNAEUS, 1758)

Maculinea alcon ([DENIS & SCHIFFERMULLER], 1775) / rebeli (HIRSCHKE, 1904)
Aricia agestis ([DENIS & SCHIFFERMULLER], 1775) / artaxerxes (FABRICIUS, 1793)
Melitaea athalia (ROTTEMBURG, 1775) / neglecta PFAau, 1962

Melitaea britomartis ASSMANN, 1847 / centroposita ISSEKUTZ & KOVACS, 1954.

Gemessen an der vergleichsweise geringen Zahl an Tagfaltern in Bayern (172 Arten; BoLz, 1999) ist der
relative Anteil an derartigen, den Faunisten vor z. T. erhebliche Bestimmungsprobleme stellenden Arten mit
8% bemerkenswert hoch, fast das doppelte des fiir die gemeinhin als ,,schwierig” geltenden bayerischen
.Kleinschmetterlinge* ermittelten Wertes (SEGERER & PROSE, unpubl.)!

3. Genitale ausgewihlter bayerischer Tagfalterarten

Differentialdiagnosen wurden knapp gehalten und beriicksichtigen nur die wichtigsten und auffilligsten,
fiir die Artabgrenzung relevanten Merkmale. Zur Nomenklatur der Strukturen siehe die jeweils zitierte Li-
teratur sowie KLoTS (1970).

3.1. Hesperiidae
3.1.1. Gattung Pyrgus

Die , Wiirfelfalter” der Gattung Pyrgus verursachen bei Kartierungsprojekten erfahrungsgemal erhebliche
Determinationsprobleme, obwohl die in Bayern fliegenden Arten bis auf wenige Ausnahmen innerhalb der
P alveus-Gruppe nach externen Merkmalen sicher bestimmbar sind. Insbesondere in modernen Werken
sind diese Merkmale in hervorragender Weise ausgearbeitet, so dafl wir auch hierauf verweisen (z. B. Pro-
Natura — SBN, 1997: 118—164; WEIDEMANN & BINK, 1988: 306—323).

dd:
Eine rasche Sortierung nach Artgruppen und teilweise bereits Bestimmung ist anhand der Form des Gnat-
hos moglich (Abb. 1-5):

— Gnathos paarig, langgestreckt, geschwungen (Abb. 1). Uncus im Gegensatz zu allen anderen Arten zwei-
spitzig (Abb. 1); auch die Form der Valve unverwechselbar (Abb. 6):
P malvae (LINNAEUS, 1758) (Untersuchtes Material: 1 &, Bayern).

— Gnathos paarig, am Ende breit dreieckig, oben gezéhnt (Abb. 2):
P alveus-Gruppe: P armoricanus (OBERTHUR, 1910)
P alveus (HUBNER, [1803])
P, trebevicensis (WARREN, 1926)
P, warrenensis (VERITY, 1928).

Innerhalb dieser schwierigen Gruppe, zu der sich in Baden-Wiirttemberg noch P accretus (VERITY, 1925)
hinzugesellt, ist die Anfertigung von Dauerpréiparaten notig, da fiir die Diagnose in der Regel Léngenver-
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héltnisse des terminal verbreiterten Valvenendes (Cucullus) ausgemessen werden miissen (ProNatura —
SBN, 1997; RENNER, 1991).

Richtungsweisend 14t sich die Form des Cucullus den einzelnen Arten folgendermalien zuordnen:

— P armoricanus: Als einzige Art dieser Gruppe leicht kenntlich: Cucullus deutlich weniger fldchig als bei
den anderen Arten, maximal halbkreisformig, zur Ampulla hin tief und schriag ausgeschnitten, wihrend
der Cucullus bei den anderen Taxa wesentlich groBfldchiger und der Spalt zur Ampulla hin kleiner ist
(Abb. 7).

Untersuchtes Material: 2 &d' (Bayern).

— P warrenensis: Cucullus groffliachig, am Innenwinkel meist abgerundet (Abb. 8).
Untersuchtes Material: 2 &' (Bayern, Karnten).

— P, alveus: Cucullus groBflachig, am Innenwinkel meist eckiger als vorige Art (Abb. 9).
Untersuchtes Material: 383" (Bayern, Flugzeit Ende August).

— P trebevicensis: Cucullus wie bei P, alveus, aber noch groBflachiger, mehr als halbkreisformig (Abb. 10).
Untersuchtes Material: 5 Paratypen prep. RENNER, coll. ZSM (Bayern).

Die letzten beiden Arten und mit Einschrankung auch P warrenensis sind sich genitaliter sehr dhnlich
und fiir eine exakte Bestimmung ist die Ausmessung von Streckenverhiltnissen am Cucullus unerldfBilich,
wobei selbst dann Ubergiinge zwischen P alveus und P, trebevicensis auftreten.

Fiir eine Beschreibung der MeBstrecken und der diagnostischen Werte verweisen wir auf die Arbeit von
RENNER (1991), in der auch der Artstatus von P, trebevicensis errichtet wurde, sowie auf die ausgezeichnete
Darstellung in ProNatura — SBN (1997).

Im tibrigen ist P warrenensis eidonomisch besser und einfacher von P alveus zu unterscheiden als geni-
taliter (Merkmale z. B. bei ProNatura—SBN, 1997); Verwechslungen nur mit der Hohenform von P, serratu-
lae moglich (diese aber mit anders gezeichneter Hinterfliigel-Unterseite), wihrend eine Abgrenzung zwi-
schen P, alveus und P. trebevicensis nach dufleren Merkmalen nicht moglich ist.

Die Artberechtigung von P, trebevicensis ist sicherlich kritisch zu hinterfragen und andere Erklarungen
(Semispezies, Saisonpolyphdnismus) liegen mindestens ebenso nahe wie die Hypothese einer guten Art;
weiterer Forschungsbedarf ist hier angezeigt.

— Gnathos paarig, rund gebogen, stark gezidhnt (Abb. 3); Ampulla (Stylus) der Valve ldnger als bei P, cirsii
(Abb. 11):
P, serratulae (RAMBUR, 1839) (Untersuchtes Material: 1 &, Bayern).

— Gnathos paarig, rechtwinklig gebogen, gezidhnt (Abb. 4); Ampulla (Stylus) der Valve kiirzer als bei P, ser-
ratulae (Abb. 12):
P, cirsii (RAMBUR, 1839) (Untersuchtes Material: 1 &, Bayern).

— Gnathos zu einer breiten Schlinge verwachsen (Abb. 5):
P, carthami (HUBNER, [1813])
P andromedae (WALLENGREN, 1853)
P, cacaliae (RAMBUR, 1839).

Innerhalb dieser Gruppe kann anhand der Form des terminal verbreiterten Valvenendes (Cucullus) leicht
die Artdiagnose gestellt werden:

— P, carthami: Cucullus am Ende kaum verbreitert, am Innenwinkel abgerundet (Abb. 13).
Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).

— P andromedae: Cucullus am Ende deutlich verbreitert, Innenwinkel spitz, wenig bedornt (Abb. 14).
Untersuchtes Material: 4 3d' (Bayern).

— P cacaliae: Cucullus am Ende deutlich verbreitert, Innenwinkel abgerundet mit zahlreichen kleinen, deut-
lichen Zdhnchen (Abb. 15).
Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).
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Q!
Die meisten 29 der Pyrgus-Arten lassen sich genitaliter leicht und eindeutig anhand von Lage und Form der
Postvaginalplatte (Genitalplatte sensu ProNatura — SBN 1997) unterscheiden.

— P malvae: Durch die sehr grof3e, posterior breit U-férmig ausgeschnittene Postvaginalplatte unverwech-
selbar (Abb. 16).

Untersuchtes Material: 1 @ (Bayern).

— P, serratulae: Postvaginalplatte subrektangular, lateral mit stirker sklerotisierten Leisten (Abb. 17).
Untersuchtes Material: 3 99 (Bayern).

— P cirsii: Postvaginalplatte + schwach sklerotisiert, herzformig, posterior wenig ausgeschnitten (Abb. 18).
Untersuchtes Material: 2 29 (Bayern).

— P, carthami: Postvaginalplatte stark sklerotisiert, posterior deutlich V-férmig ausgeschnitten, an die skle-
rotisierten Abschnitte des Sternits A8 nicht heranreichend, sondern isoliert in einem membrandsen Um-
feld stehend (Abb. 19).

Untersuchtes Material: 1 @ (Bayern).

— P andromedae: Postvaginalplatte stark sklerotisiert, posterior stark V-formig ausgeschnitten, der Skleroti-
sierung des Sternits A8 distal ansitzend. Anteriorer Teil von Sternit A8 median mit stark gerunzeltem
membrandsem Ausschnitt (Abb. 20).

Untersuchtes Material: 2 @ (Bayern).

— P, cacaliae: Postvaginalplatte stark sklerotisiert, posterior stark V-férmig ausgeschnitten, der Sklerotisie-
rung des Sternits A8 distal ansitzend. Anteriorer Teil von Sternit A8 stark sklerotisiert, mit kriftigen Quer-
falten (Abb. 21).

Untersuchtes Material: 2 29 (Bayern).

Die Arten der P alveus-Gruppe besitzen keine sklerotisierte Postvaginalplatte, jedoch reichhaltige mem-
brandse Strukturen hinter dem Ostium bursae mit diagnostischem Charakter:

— P, alveus: Fingerartige, vom Ostium bursae nach posterior reichende Membranstruktur vorhanden, mit
zwei kleinen, stets deutlichen seitlichen Sklerotisierungen (Opercula sensu GUILLAUMIN, 1966) (Abb. 22).
Untersuchtes Material: 4 29 (Bayern; nur provisorische Bestimmung nach der Flugzeit Ende August).

— P, trebevicensis: wie P, alveus, jedoch erscheinen die Opercula im Durchschnitt stirker ausgeprigt zu sein
(AbD. 23).
In Anbetracht der Tatsache, daf die Form der Opercula im Praparat durchaus lageabhingig variieren kann,
daB aufgrund des wenigen bisher untersuchten Materials die Variationsbreite des Merkmals selbst nicht
hinreichend bekannt ist und daBl die Artbestimmung nur provisorisch anhand der Flugzeit erfolgte, diirfen
daraus keine validen diagnostischen und erst recht keine taxonomischen Schliisse abgeleitet werden!
Untersuchtes Material: 4 29 (Bayern; nur provisorische Bestimmung nach der Flugzeit Ende Mai/Anfang
Juni).

— P warrenensis: wie P alveus, jedoch Opercula fehlend oder winzig, rundlich (Abb. 24).
Untersuchtes Material: 2 99 (Kéarnten).

— P armoricanus: Fingerartige nach posterior reichende Membranstruktur fehlend, jedoch eine zarte tief
u-férmig eingeschnitte, anterior gerundete und bis zum Ostium reichende Zentralstruktur (Abb. 25).
Untersuchtes Material: 2 9 (Bayern).

3.2. Pieridae

3.2.1. Leptidea sinapis (LINNAEUS, 1758) und Leptidea reali REISSINGER, 1989

Die Artberechtigung dieser beiden Taxa ist nach neueren Untersuchungen zu Morphologie, Paarungsver-
halten und Okologie gut begriindet (NEUMAYR & SEGERER, 1995; KRISTAL & NASSIG, 1996; FREESE, 1999).
Die Tiere fliegen in Bayern meist syntop und synchron, wobei nach unseren vorldufigen Daten L. sinapis
im Alpenvorland und Alpengebiet zu dominieren scheint. Beide Arten sind eidonomisch kaum, jedoch
genitaliter in den meisten Fillen eindeutig zu unterscheiden, was bei den @@ zuverldssiger gelingt als bei
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den Jd. Genitale von 33" sowie zweifelhaften @@ sollten als Dauerpréparat eingebettet werden, um jeder-
zeit fiir Nachpriifungen/-messungen zur Verfiigung zu stehen.

dd:

— L. sinapis: Aedoeagus und Saccus kiirzer als bei folgender Art (Ausmessung nétig, siehe nachfolgende
Tabelle) (Abb. 26). Anteriorer Bereich von Sternit A8 (Ventralplatte) subrektangular bis sehr schmal, mit
relativ langen, seitlichen Fortsitzen (Abb. 28); fiir alle genannten Merkmale sind Ubergiinge zur folgen-
den Art moglich, so daf in seltenen Féllen auch genitaliter keine sichere Bestimmung erzielt werden kann.
Untersuchtes Material: 58 d&' (Bayern).

— L. reali: Aedoeagus und Saccus langer als bei voriger Art (Ausmessung nétig, siehe nachfolgende Tabel-
le) (Abb. 27). Sternit A8 (Ventralplatte) proximal subquadratisch, mit kurzen bis sehr kurzen seitlichen
Fortsitzen (Abb. 29); fiir alle genannten Merkmale sind Ubergiinge zur folgenden Art moglich, so daf in
seltenen Fillen auch genitaliter keine sichere Bestimmung erzielt werden kann.

Untersuchtes Material: 66 &' (Bayern).

Die Langenindices im von uns bisher untersuchten Material verteilen sich wie folgt:

/ Aedoeagus (mm)2 / Saccus (mm) I Saceus
| Aedoeagus
L. sinapis L. reali L. sinapis L. reali L. sinapis L. reali
Minimum 1,41 1,77 0,50 0,70 1,99 1,96
Mittelwert 1,61 1,96 0,61 0,84 0,66 2,36
Maximum 1,76 2,17 0,75 0,98 3,22 2,38

Durch Auftragen des Verhiltnisses (/ Aedoeagus / / Saccus) gegen / Saccus 143t sich in erster Ndherung
eine gute Linearisierung der MeBpunkte erreichen, wobei Geraden resultieren, die fiir die beiden Arten un-
terschiedliche Steigungen aufweisen (Diagramm):

1,00 ®
—_ < o
E 0,90 S
— 0ol
3 0,80
] ENG o N
8 0,70 * [T 0
’ SSqyE A
§ b o
0,60 - .
[ ’ E[=!
: gy
;§ 0,50 G 0 . o L. reali
gﬂ\ o L. sinapis
0,40 A fraglich
1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Ldnge Aedoeagus / Ldnge Saccus

Daraus ist zu schlielen, dal Aedoeagus- und Saccus-Lange mathematisch korreliert sind, jedoch mit un-
terschiedlichen Funktionskoeffizienten (Manuskript in Vorbereitung); dieser Befund ist eine weitere Stiitze
fiir die spezifische Trennung beider Taxa.

2 Langenmessung unter Beriicksichtigung der Kriimmung.
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Q!
Antrum bei L. sinapis deutlich kiirzer (/ < 0,7 mm) und robuster als bei L. reali (/ = 0,8 mm), mit breiterer
Offnung (Abb. 30, 31).

Untersuchtes Material: je 25 29 (Bayern).

3.3. Lycaenidae

3.3.1. Pseudophilotes baton (BERGSTRASSER, 1779) und Pseudophilotes vicrama (MOORE, 1865)

Nach KAISILA & PELTONEN (1955) ist 1 &' der Art P, vicrama aus ,,Regensburg* belegt (genitaluntersuchtes
Exemplar; exakter Fundort unbekannt). Es ist dies nach unserer Kenntnis der einzige bayerische Fund und
vermutlich AnlaB fiir die Bemerkung bei KocH (1988: 157, no. 104a): ,,Ostliche Art, die ... bei Regensburg
sich mit [P] baton ... anscheinend iiberschneidet...*.

Obwohl iiber die ndheren Fundumstinde nichts bekannt ist und daher ein Artefakt (z. B. durch Etikett-
verwechslung) grundsitzlich nicht auszuschlieBen ist, sollte dies AnlaB zu einer Uberpriifung der bayeri-
schen Belege von im Rahmen des Atlas-Projekts sein.

Die dd' sind anhand der Form des distalen Teils der Valven sehr leicht zu bestimmen (Abb. 32, 33) und in
der tiberwiegenden Mehrzahl der Fille geniigt das Abpinseln des Hinterleibs, um diese Strukturen sichtbar
zu machen (Abb. 34, 35); nur wenn das Genitale stark in den Hinterleib zuriickgezogen ist, kann es hierbei
Probleme geben, so dall Genitalpraparation notig wird.

Die @9 lassen sich anhand der Form der Vaginalplatten deutlich unterscheiden:

— P, baton: Vaginalplatte herzformig, eher schwach kontrastierend, mit fehlenden oder sehr kleinen lateralen
Sklerotisierungen (Abb. 36).
Untersuchtes Material: 5 29 (Bayern).

— P vicrama: Vaginalplatte auffallig, subquadratisch, kissenartig aufgew6lbt, mit deutlichen lateralen Skle-
rotisierungen, deren individueles Aussehen in Priparat allerdings lageabhéngig ist (Abb. 37).
Untersuchtes Material: 4 99 (Niederdsterreich).

3.3.2. Plebeius idas (LINNAEUS, 1761), Plebeius argyrognomon (BERGSTRASSER, 1779) und
Plebeius argus (LINNAEUS, 1758)

Innerhalb der Gattung Plebeius KLUK, 1780 bereiten in Bayern die Arten P, idas und P argyognomon regel-
méifBig Bestimmungsprobleme. Hierzu kommt auch P argus in solchen Fillen, wo an den Belegtieren Vor-
der- und Mittelbeine fehlen.

P argus 133t sich in beiden Geschlechtern durch das Vorhandensein eines kurzen Chitindorns am distalen
Ende der Vordertibien abgrenzen. Die Beobachtung, daf dieser Dorn nur bei 83" ausgeprégt ist (SBN,
1988), kdnnen wir nicht bestdtigen, doch war seine Grofle im untersuchten Material (30 2@ aus Bayern)
durchaus variabel, so daB} in Einzelfillen eine mehr oder weniger vollstdndige Reduktion vorstellbar wére
und den Schweizer Befund erklaren konnte.

Genitaliter sind die 3" anhand Lénge und Form der Subunci und der Valvenspitze leicht zu unterschei-
den (Abb. 38, 39; vgl. z. B. auch Abbildung bei EBERT & RENNWALD, 1991: 329).

Die @@ besitzen einen ausstiilparen ,,Genitaltubus® (,,CHAPMAN’s process®; vgl. CHAPMAN, 1917), der
eine Synapomorphie der Polyommatus-Sektion innerhalb der Tribus Polyommatini darstellt (ELIOT, 1973;
HAUSER, 1993) und anhand dessen sich die drei Arten genitaliter unterscheiden lassen. Um die nachfolgen-
den Merkmale erkennen zu kénnen, sind allerdings saubere Préparate und gute Optik eine wesentliche Be-
dingung:

— P idas: Genitaltubus schmal und ldnger als bei folgender Art, den Hinterrand der Vaginalplatte im
eingestiilpten Zustand tiberragend, mit langgestreckter medianer Sklerotisierung (im eingestiilpten
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Zustand schwer sichtbar), distales Ende ohne deutliche Sklerotisierung (Abb. 40) (vgl. auch Abbildung
bei CHAPMAN, 1916: Taf. XLIIL, Fig. 2).
Untersuchtes Material: 6 22 (Bayern).

— P argyrognomon: Sehr dhnlich P, idas, jedoch Genitaltubus deutlich kiirzer und dicker, den Hinterrand der
Vaginalplatte in situ nicht oder kaum iiberragend, distales Ende ohne deutliche Sklerotisierung (Abb. 41).
Untersuchtes Material: 6 22 (Bayern).

— P argus: Spitze des Genitaltubus mit einer polygonalen Sklerotisierung, die den beiden andern Arten stets
fehlt (Abb. 42) (vgl. auch Abbildung bei CHAPMAN, 1916: Taf. XLIIL, Fig. 1).

Untersuchtes Material: 5 29 (Bayern).

3.3.3. Polyommatus thersites (CANTENER, 1835) und Polyommatus icarus (ROTTEMBURG, 1775)

Normalerweise sind beide Arten anhand der Zeichnung der Fliigelunterseite ohne groflere Schwierigkeiten
zu trennen, jedoch unterliegt dieses Muster durchaus signifikanter individueller Variation; in Anbetracht
des lokalen Auftretens und der Seltenheit von P, thersites in Bayern ist in Zweifelsféllen daher Genitalunter-
suchung notwendig und sinnvoll.

— Bei den &3 von P, thersites ist die Spitze der Subunci terminal hakenférmig eingekrimmt, wihrend diese
retrograde Kriimmung bei P, icarus-33 fehlt (Abb. 43, 44; siehe auch Zeichnung bei EBERT & RENN-
WALD, 1991: 382).

Untersuchtes Material: je 2 3d' (Bayern, Tschechien).

Die @9, deren Genitale sich wie das der Plebeius-Arten durch das Vorhandensein eines ,,Genitaltubus*
auszeichnet, lassen sich anhand des distalen Endes dieses Tubus sehr leicht unterscheiden:

— P thersites: Spitze des Genitaltubus mit einer auffallenden starken Sklerotisierung (Abb. 45).
Untersuchtes Material: 4 29 (Tschechien, Bayern).

— P icarus: Sklerotisierung an der Spitze des Genitaltubus fehlend (Abb. 46).
Untersuchtes Material: 4 29 (Bayern).

3.4. Nymphalidae

3.4.1. M. athalia (ROTTEMBURG, 1775), M. britomartis ASSMANN, 1847, M. aurelia NICKERL, 1850 und
M. parthenoides KEFERSTEIN, 1850

Nach neueren enzymelektrophoretischen Untersuchungen ist M. athalia als Superspezies aufzufassen
(PELZ, 1995). Das von M. athalia athalia allenfalls 6kologisch differenzierte Taxon neglecta PFAU, 1962
von Feuchtwiesen, fiir das der Status einer 6kologischen Unterart diskutiert wurde (PELZ, 1.c.), 1dB3t sich
weder eidonomisch noch nach genitalmorphologischen Merkmalen sicher von der Nominatunterart unter-
scheiden. Analoges gilt fiir die mit M. britomartis assoziierten Taxa centroposita ISSEKUTZ & Kovacs, 1954
und veronicae DORFMEISTER, 1853, die daher hier unberticksichtigt bleiben.

Fiir die Artdiagnose nach externen Merkmalen kann mit Einschrankung die Farbung der Oberseite der
Labialpalpen in Kombination mit dem Zeichnungsmuster der Fliigel zur Bestimmung herangezogen wer-
den. Tiere mit oberseits fuchsroten Labialpalpen, vergleichsweise dunkler Fliigelfarbe und enger Gitter-
zeichnung gehdren zu M. aurelia, solche mit fuchsroten Palpen, relativ heller Fliigelfarbe und weitmaschi-
ger Gitterzeichnung zu M. parthenoides; letztere ist in Bayern mit Sicherheit bislang nur aus Schwaben,
dem westlichen Oberbayern und Unterfranken (hier verschollen) nachgewiesen (BoLz, personliche Mittei-
lung). Zumindest unter M. aurelia kommen (besonders bei den 29) gelegentlich auch Tiere mit oberseits
schwarzen Palpen vor, die dann eidonomisch nicht mehr eindeutig von M. athalia und vor allem M. britom-
artis zu trennen sind.
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Fiir die Genitaldiagnose ist vor allem die Form des paarigen Uncus, sowie des terminalen Valvenfortsatzes
(Processus posterior) von Bedeutung. Teilweise lassen sich die diagnostischen Merkmale bereits durch Ab-
pinseln des Hinterleibs freilegen. Die Genitale von M. athalia und M. britomartis weisen eine gewisse Ahn-
lichkeit auf, so dal hier das Anlegen von Dauerprédparaten empfohlen wird, um Zweifelsfille rasch nach-
priifen zu kénnen.

— M. athalia athalia: Uncus paarig, im Vergleich zu M. britomartis langer, gerader, mit schwécher nach in-
nen gekriimmten Spitzen. Processus posterior im Umrif subrektanguldr, ldnger als breit (Abb. 47).
Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).

— M. britomartis: Uncus paarig, im Vergleich zu M. athalia kiirzer, mit deutlich nach innen gekriimmten
Spitzen. Processus posterior im Umrifl subquadratisch (Abb. 48).

Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).

— M. parthenoides: Uncus paarig. Processus posterior nach unten gekriimmt, am oberen Rand ungezihnt

(Abb. 49).
Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).

— M. aurelia: Uncus reduziert. Processus posterior im Umrif3 subquadratisch (Abb. 50).

Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).

QQ:

— M. athalia athalia: Antevaginalplatte rund, nur einen kleinen Teil der Postvaginalplatte bedeckend (Abb.
51). Sternit A7 liegt dem anterioren Bereich der Antevaginalplatte grof3flachig und breit-dreieckig auf (im
Foto Abb. 51 schwer zu erkennen; vgl. auch Zeichnung bei URBAHN, 1952: Taf. 13).

Untersuchtes Material: 1 @ (Bayern).

— M. britomartis: Wie bei M. athalia, jedoch Antevaginalplatte im Umrif3 eher dreieckig, posterior schwi-
cher sklerotisiert als im anterioren Bereich (Abb. 52). Ubergang zwischen dem stirker und dem schwiicher
sklerotisierten Bereich oft unregelmifig, wie ausgezahnt, jedoch nach unseren Beobachtungen ist dieses
Merkmal keineswegs bei allen Exemplaren ausgepragt.

Sternit A7 schmal, nur einen kleinen Teil der Antevaginalplatte bedeckend (im Foto Abb. 52 schwer zu er-
kennen; vgl. auch Zeichnung bei URBAHN, 1952: Taf. 13).
Untersuchtes Material: 5 @ (Bayern).

— M. parthenoides: Antevaginalplatte breiter als hoch, daher von ovalem Umrif3, die Postvaginalplatte zur
etwa 50% bedeckend, zu beiden Seiten ein kurzer, kriftiger, nach innen gekriimmter Zahn (Abb. 53).
Untersuchtes Material: 2 9 (Bayern).

— M. aurelia: Postvaginalplatte deutlich kleiner als bei M. athalia und M. britomartis, daher von der rund-
lichen Antevaginalplatte zum grof3ten Teil bedeckt (Abb. 54).

Sternit A7 schmal, nur einen kleinen Teil der Antevaginalplatte bedeckend (im Foto Abb. 54 schwer zu er-
kennen; vgl. auch Zeichnung bei URBAHN, 1952: Taf. 13).
Untersuchtes Material: 1 @ (Bayern).

3.4.2. Argynnis niobe (LINNAEUS, 1758) und Argynnis adippe ([DENIS & SCHIFFERMULLER], 1775)

Wihrend sich die 3d' beider Arten sofort durch das Vorhandensein (4. adippe) bzw. Fehlen (4. niobe) von
Duftschuppenstreifen auf den Vorderfliigeln unterscheiden lassen, kann Ungeiibten die Abgrenzung der 9
von A. niobe (Stammform) mitunter Probleme bereiten.

Die 29-Genitale beider Arten sind ausgesprochen dhnlich. Als einzigen konstanten Unterschied fanden
wir bei 4. adippe kleine, charakteristische Horizontalfalten, die an der Mittelnaht des posterioren Teils von
Sternit A8 entspringen und bei A. niobe fehlen (Abb. 55, 56).

Untersuchtes Material: je 4 29 (Bayern).

Beitrige zur bayerischen Entomofaunistik 4 (2001) 13



6

ADbD. 1: Pyrgus malvae 3 (Gnathos; Prép. Rh. 1753,
AHS).

Abb. 2: Pyrgus armoricanus 3 (Gnathos; Prip. Rh.
1754, AHS).

ADDb. 3: Pyrgus serratulae 3 (Gnathos; Priap. ALBERTI
1, coll. ALBERTI in ZSM).

Abb. 4: Pyrgus cirsii & (Gnathos; Prép. Rh. 1742,
AHS).

ADD. 5: Pyrgus cacaliae 3 (Gnathos; Prap. Rh. 1730,
AHS).

Abb. 6: Pyrgus malvae 3 (Valve; Prap. Rh. 1753,
AHS).

ADDb. 7: Pyrgus armoricanus 3 (Valve; Prap. Rh. 1754,
AHS).

Abb. 8: Pyrgus warrenensis 3 (Valve; Prip. Rh. 1755,
AHS).

14
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Abb. 9: Pyrgus alveus 3 (Valve; Prap. Rh. 1194, F.
RENNER).
ADb. 10: Pyrgus trebevicensis germanica 3 (Valve;
Prdap. Rh. 1125, F. RENNER; Paratypus).
Abb. 11: Pyrgus serratulae 3 (Valve; Prap. ALBERTI
1, coll. ALBERTI in ZSM).
Abb. 12: Pyrgus cirsii 3 (Valve; Priap. Rh. 1742,

AHS).

ADbDb. 13: Pyrgus carthami 3 (Valve; Préap. Rh. 1756,
AHS).

Abb. 14: Pyrgus andromedae & (Valve; Prip. Rh.
1732, AHS).

ADbb. 15: Pyrgus cacaliae 3 (Valve; Prap. Rh. 1730,
AHS).
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Abb. 16: Pyrgus malvae @ (aufgerollt; Prap. Rh. 1757, AHS).
ADbb. 17: Pyrgus serratulae @ (aufgerollt; Prap. Rh. 1758, AHS).
ADbb. 18: Pyrgus cirsii @ (aufgerollt; Prip. Rh. 1759 AHS).

Abb. 19: Pyrgus carthami Q (aufgerollt; Prap. Rh. 1760, AHS).
ADbb. 20: Pyrgus andromedae Q (aufgerollt; Prap. Rh. 1761, AHS).
ADbb. 21: Pyrgus cacaliae Q (aufgerollt; Prip. Rh. 1762, AHS).
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Abb. 22: Pyrgus cf. alveus (Flugzeit: Ende August) @ (aufgerollt; Prap. Rh. 1764, AHS).

ADbb. 23: Pyrgus cf. trebevicensis (Flugzeit: Anfang Juni) @ (aufgerollt; Prap. Rh. 1765, AHS).
ADbb. 24: Pyrgus warrenensis @ (aufgerollt; Prip. Rh. 1766, AHS).

Abb. 25: Pyrgus armoricanus @ (aufgerollt; Prap. Rh. 1767, AHS).

Abb. 26: Leptidea sinapis 3 (Kopulationsapparat und Aedoeagus; Prap. AHS 01/020).

AbD. 27: Leptidea reali 3 (Kopulationsapparat und Aedoeagus; Prap. AHS 01/018).
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ADbb. 28: Leptidea sinapis (Ventralplatte = Sternit A8; Prap. AHS 01/020).

Abb. 29: Leptidea reali (Ventralplatte = Sternit A8; Prap. AHS 01/018).

ADbb. 30: Leptidea sinapis @ (Priap. AHS 01/021).

Abb. 31: Leptidea reali @ (Prap. AHS 01/019).

Abb. 32: Pseudophilotes baton &' (Kopulationsapparat; Prap. Rh. 1704, AHS).

ADbD. 33: Pseudophilotes vicrama schiffermilleri 3 (Kopulationsapparat; Prap. Rh. 1701, AHS).
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Abb. 34: Pseudophilotes baton (abgepinseltes Hinterleibsende, Ventralansicht mit Valvenspitzen).
ADbb. 35: Pseudophilotes vicrama schiffermilleri (wie vorige).

ADbb. 36: Pseudophilotes baton @ (Prip. Rh. 1705, AHS).

Abb. 37: Pseudophilotes vicrama schiffermilleri @ (Prdp. Rh. 1702, AHS).

Abb. 38: Plebeius idas 3 (Uncus und Subuncus; Prap. Rh. 1711, AHS).

ADbD. 39: Plebeius argyrognomon 3 (wie vorige; Prap. Rh. 1709, AHS).
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Abb. 40: Plebeius idas @ (Sterigma mit ,,Genitaltubus®; Prap. Rh. 1768, AHS).

Abb. 41: Plebeius argyrognomon Q (wie vorige; Prap. Rh. 1769, AHS).

ADbb. 42: Plebeius argus @ (wie vorige; Prip. Rh. 1770, AHS).

ADbb. 43: Polyommatus thersites 3 (Uncus und Subuncus; Prap. Rh. 1718, AHS).

Abb. 44: Polyommatus icarus 3 (Uncus und Subuncus; Prip. Rh. 1714, AHS).

Abb. 45: Polyommatus thersites @ (Sterigma mit ,,Genitaltubus®; Prip. Rh. 1719, AHS).
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Abb. 46: Polyommatus icarus @ (wie vorige; Prap. Rh. 1717, AHS).

Abb. 47: Melitaea (athalia) athalia athalia 3 (Kopulationsapparat; Prip. Rh. 1722, AHS).
Abb. 48: Melitaea britomartis 3 (wie vorige; Prap. Rh. 1724, AHS).

Abb. 49: Melitaea parthenoides 3 (wie vorige; Prip. Rh. 1728, AHS).

Abb. 50: Melitaea aurelia 3 (wie vorige; Prap. Rh. 1726, AHS).

ADbb. 51: Melitaea (athalia) athalia athalia @ (Sterigma; Priap. Rh. 1723, AHS).
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ADbb. 52: Melitaea britomartis @ (Sterigma; Prép. Rh. 1725, AHS).

Abb. 53: Melitaea parthenoides Q (wie vorige; Prap. Rh. 1771, AHS).

Abb. 54: Melitaea aurelia @ (wie vorige; Prap. Rh. 1727, AHS).

Abb. 55: Argynnis niobe @ (Detailausschnitt von Sternit A8; Inset: Ubersichtsbild: Sterigma und Abdomen-
spitze; Prap. Rh. 1772, AHS).

Abb. 56: Argynnis adippe ? (Detailausschnitt von Sternit A8; Prép. Rh. 1773, AHS).

AbDb. 57: Hipparchia alcyone 3 (Julliensches Organ, = Tergit A8; Prép. Rh. 1745, AHS).
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ADbD. 58: Hipparchia fagi 3' (wie vorige; Prap. Rh. 996, O. KUDRNA).

ADbb. 59: Hipparchia fagi ' (abgepinseltes Abdomenende; U = Uncus, J = Julliensches Organ, V = Valven-
spitze).

ADbb. 60: Hipparchia alcyone Q (dorsoventral, nicht aufgerollt; Prap. Rh. 1746, AHS).

Abb. 61: Hipparchia fagi @ (wie vorige; Prap. Rh. 1747, AHS).

Abb. 62: Hipparchia alcyone Q (aufgerollt; Priap. Rh. 1774, AHS).

ADbb. 63: Hipparchia fagi @ (wie vorige; Prap. Rh. 1775, AHS).
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3.4.3. Hipparchia alcyone ([DENIS & SCHIFFERMULLER], 1775) und Hipparchia fagi (SCopPOLL, 1763)

dd"

Beide Arten lassen sich sehr leicht und eindeutig durch die Form des Jullienschen Organs unterscheiden, ei-
ner besonderen Ausbildung des Tergits A8, der sich durch Abpinseln des Hinterleibsendes freilegen 14t
(z. B. Abb. 59). Eine Genitaluntersuchung ist daher unnétig.

— H. alcyone: Julliensches Organ mit zahlreichen (18—24) Stabchenschuppen (Abb. 57).
Untersuchtes Material: 1 &' (Bayern).
Hinweis: Die Zahl der Stidchenschuppen variiert bei dieser Art je nach geographischer Herkunft, die ange-
gebenen Werte sind daher nur fiir Bayern und angrenzende Lander giiltig (HIGGINS, 1975).
— H. fagi: Julliensches Organ mit wenigen (2—4) Stibchenschuppen (Abb. 58, 59).
Untersuchtes Material: 2 33 (Sdtirol).

?¢:
Genitale beider Arten sehr dhnlich. Zur Beurteilung sind saubere und quetschungsfreie, am besten ,,entroll-
te* Vergleichspriparate Voraussetzung.

— H. alcyone: Die lappenartigen, posterioren Sklerotisierungen beidseits des Sternits A8 in realtiv steilem
Winkel zur Kérperachse, am Ubergang vom gerunzelten, anterioren Teil zum nicht gerunzelten, poste-
rioren Teil tendenziell stark gefaltet, Gesamtumrif3 der sklerotisierten Teile + dreieckig-trapezoid (Abb.
60, 62).

Sklerotisierte Bereiche des Tergits A8 (,,Dorsalplatte®) posterior in der Mitte kaum eingeschnitten, daher
mehr oder weniger rechteckig umrissen (Abb. 62).

Vaginalplatte seitlich des Ostium bursae nicht gefaltet (schwaches Zusatzmerkmal) (Abb. 60).
Untersuchtes Material: 4 @ (Bayern).

— H. fagi: Die lappenartigen, posterioren Sklerotisierungen beidseits des Sternits A8 in deutlich weniger
steilem Winkel zur Korperachse, am Ubergang vom gerunzelten, anterioren Teil zum nicht gerunzelten,
posterioren Teil tendenziell weniger stark gefaltet, Gesamtumrif3 der sklerotisierten Teile + rechteckig-tra-
pezoid (Abb. 61, 63).

Sklerotisierter Bereich des Tergits A8 (,,Dorsalplatte) posterior in der Mitte deutlich V-férmig einge-
schnitten, daher ,,zweigipfelig®, jeweils mehr oder weniger dreieckig umrissen erscheinend (Abb. 63).
Vaginalplatte seitlich des Ostium bursae meist mit deutlichen Falten (schwaches Zusatzmerkmal)
(Abb. 61).

Untersuchtes Material: 4 @9 (Siidtirol).
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